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A GE ”南方 铝 的 卵 野 德 泡 细 胞 源 于 卵 最 基质 细胞 ， 失 发 生 到 退化 分 为 零散 卵泡 膜 细胞 期 、 
单 层 扁平 卵泡 膜 细胞 期 、 多 晨 扁 平 卵 泡 膜 细胞 期 、 立 方形 颗粒 细胞 期 、 柱 状 颗粒 细胞 期 、 颗 粒 
细胞 分 滋 期 和 颗粒 细胞 退化 期 。 精 孔 细 胞 由 发 育 中 的 证 泡 细 胞 分 化 形成 。 初 级 卵 膜 源 于 卵 母 细 
胞 ， 次 级 卵 膜 由 晚期 祠 泡 细胞 分 泌 形 成 。 本 文 还 对 站 泡 细胞 和 卵 膜 的 作用 进行 了 曾 述 。 


Xi] MTA. Shaan, an, Lane, SER 


有 关 硬 上 骨 鱼 类 卵 母 细胞 发 育 过 程 中 滤 泡 细胞 和 卵 膜 结构 与 变化 的 研究 ， 国 内 只 有 零星 
HEGRA, 1982; 湖南 师范 学 院 生 物 系 鱼 类 研究 小 组 ，1975)。 国 外 的 工作 主要 集中 
在 鱼 类 卵 膜 的 来 源 、 结 构 及 其 在 排卵 、 受 精 、 钥 化 中 的 变化 等 方面 (Carla Æ, 1979; 
Everett, 1967; Hart Æ, 1984: Kudo, 1982; Laale, 1980; Nathan $$, 1983), oM i 
i8 2p he Ac A E RAET £(Willan $F, 1964), BjJ;&k(Siurus meridionalis Chen) 是 我 
国 特产 的 重要 经 济 鱼 类 。 具 有 个 体 大 、 生 长 快 、 肉 质 好 等 特点 ， 人 工 繁殖 饲养 已 初 见 成 
效 。 本 文 是 对 其 卵 母 细胞 发 育 过 程 中 淡 泡 细胞 和 卵 膜 的 发 育 、 变 化 及 功能 的 探讨 ， 既 为 硬 
骨 鱼 类 旷 集 滤 泡 细胞 和 卵 膜 的 发 育 与 变化 积累 资料 ， 也 为 南方 纵 的 受精 生物 学 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 = 


1991 Æ 1 月 至 1992 年 12 A, ARITA) BALM ER XE AKRAM ADAM mE 
S9 尾 。 经 测量 登记 后 ， 取 小 块 卵 嘛 组 织 或 游离 的 卵 母 细胞 于 Bouin RR P HERR Gi 
中 固定 24—48 h, MAHAWAR, F 6 一 8 jm，HL.E. 或 改良 的 Mallory 氏 三 色 法 分 别 染 
色 ， 或 用 Heidenhain 苏 木 精 单 染 。Nikon 显微镜 观察 并 照相 ， 目 测 微 尺 计量 。 一 龄 内 性 
腺 标本 取 自 人 工 繁殖 培育 的 幼 鱼 。 


2 结果 


2.1 ” 滤 泡 细胞 的 发 育 与 退化 
南方 冷 的 证 泡 细 胞 来 源 于 卵 入 基质 细胞 ， 由 围 在 卵子 外 围 的 卵泡 膜 细胞 层 和 其 内 侧 的 
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UE Ane IR UE. GRC LIE Se uc. XS Es gR US SS EH ERIS PUER. XT 


iH og Sie AAW Ae. DANE In A > ALES TÉ bn pedi e SE HEIR DE Fa FAIDE TE SH RAT DAI 
WW, SAB aw. FIER IE Ae. aETU ZpLUGI MA E SIGR (to 4e ER 1 7 
个 时 期 - 

2.1.1 FIEIRA DAMAHE T3 Ee] de VU HY Se ee ee PAR T; Do *b-F IBI 
HEIA SE Rn DL FS ERE TT et SL Fa ASH FEE. LEA SR ig 3 一 5 个 零散 排列 的 
SAMIR AN AR, SOA RRAHRE MICHA. ixikimAidH DL Se. AA back. te 
WEE he HS 1 (4771 — 8.99 um. W 1.28 um), KA, — PHI. RIRARA 7b E RR 
状 染 色 质 (图 版 了 ，2，3). 

2.1.2 JA ER MacE BEL E Hp dU) — SH RUE R A B RH HUE. A Bp rto RE ER HS C. TES al 
Hj gb — Be ARETE. fH get. Wk E RSS EE, REAR T: 
4), 卵泡 膜 细 胞 层 厚 5.14—6.42 um. 

21.3 Eka FINERE | ON RES NES Ty ES PTB. A Oe A HH Ho at FÉ 
形成 2 一 3 Ej. Sm Hb a A —. iR Gea f PRE OP A, HAC PAR I: 5). 
2.1.4 3E eR AN ON REA Mae Tp EL PS. — BEL RIO a SR BE te 
HE. D gR FE £u B > 53 55 LES de dD) TEE tz (4S 6.42 一 7.71 um. XX 5.78— 
6.42 ym)， 核 大 而 明显 (4.49 一 5.19 pm), HKH BRA EH, Bae S Sn RE 
间 形 成 一 条 明显 的 淡 染 色 区 。 油 镜 下 (20 100 倍 ) 为 正直 的 经 状 物 与 钠 黄 腊 相 接 ， 可 能 是 
证 泡 细 胞 质 向 卵黄 膜 的 帘 起 - 有 疝 旷 和 母 细胞 运输 营养 物质 的 作用 (图 版 工 ，6)。 外 侧 的 1 一 
2 Epid IL. SHAR ABSA, BRS RSet, REDE AH AD 
FR OAS Ae A A. NR TE. 5tE AA, Ae mA4b Er 
RAAHE I: 7. 8). RE RPA ES 15.42—21.84 um. 

2.1.5 柱状 颗粒 纠 胞 册 ”久生 细胞 发 育 乳 关上 时 本 晚 册 ， 即 孵 母 细胞 积累 钒 黄 时 ， 晒 和 粒 细 
胞 由 立方 形 发 育 为 柱状 (高 12.85—19.27 Am)， 胞 核 位 于 细胞 中 央 ， 圆 形 或 卵 圆 形 ， 胞 质 
中 有 了 明显 的 颗粒 状 分 滋 物 (图 版 :9)， 整 个 下 袍 细胞 层 厚 14.13 一 20.56 pm。 至 四 时 相 
早 、 中 期 ， 细 胞 成 为 高 柱状 (61.53 一 76.923 jm}， 核 腊 明 显 或 不 明显 ， 核 形状 不 规则 ， 大 
核 仁 仍 清晰 、 胞 质 中 充满 舌 和 粒状 物质 (图 版 了 :10，1I2)， 和 整个 诺 泡 细胞 层 厚 69.23 一 
87.18 wm. FIERAR, MEZHER A JE CK Eu PEGS7.18— 128.20 pm)。 核 膜 不 明显 或 消 
k., REAR a a. RR. Eg RAR A AL Be ye dad TRES E a E AR 
I: ll. 13). SPER SEG IRR SE Rap. RE PE AA IZ iA 97.28—134.92 um. 
2.1.6 RRA HA EGA AY, PREC RE AA E e E RULER, Ble 
SHR). SLEAZE SH SRNR Sb i, Sea. WELA De eo AER 25.64—35.90 um), ee 
WAR AR. RETE IE. Re MA uh I1: 14) Di Ub RA 5S RRS, 
GA RE An MAA WE ra AYE OA SEL: Be 2 rx PAD Se Se RU — EN, PY JE Fe A (2 (E BSP 
OPA SEE, AE LH TER TK BYE AK RN PEAS OUI 于 水 中 物体 上 发 育 。 

2.1.7 WHER Bean i ee eR ib. ee ae RU LA PS 
Pi, ER sch mta (E SE OL YD A (b BEL EAA 15] 7 PS RR (bs. 二 是 卵 
AE CH far 23 HE AS NE Rh. atc a rR ibm eek AS. foc. SHE 
Kn. HEIE EÉ DIO HR at, BP. RR. (THA. £5 
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有 丝 分 裂 细胞 数量 大 量 增加 (图 版 IJ; 18. 19» Ei. SOSH Se, RAR, SAHNE 
数量 继续 增加 ， 并 向 卵黄 扩展 。 细 胞 体积 增 大 ， 成 为 核 明 显 ， 胞 间 界 限 不 清 的 合 胞 体 状 态 
(FARK IT: 20), KEW 2.97 um IBA 4.95—5.94 um, 颗粒 细胞 转变 成 具有 吞噬 能 力 的 吞 
噬 细 胞 ， 第 3， 香 噬 细 胞 侵入 卵黄， 分 族 卵 黄 访 化 酶 将 卵黄 液化 ， 吞 噬 细 胞 体积 增 大 且 郊 
状 化 (图 版 JI，21)， 最 后 ， 随 着 卵黄 的 吸收 ， 泡 状 化 的 吞噬 细胞 亦 被 卵巢 自身 吸收 而 消失 
(FARR IT; 22), 

排卵 后 空 滤 泡 颗粒 细胞 的 退化 分 4 SB. CRE: BANE. "0E A 
围 出 现 大 量 微血管 ， 内 含 大 量 红 细胞 。 经 历 分 滋 期 后 体积 缩小 的 恋 泡 细 胞 核 变 得 显著 ， 核 
膜 核 仁 铺 楚 (图 版 J，2375 (2) 增 殖 阶 段 ， 经 细胞 分 裂 ， 颗 粒 细 胞 数量 大 增 、 空 访 泡 厚度 增 
至 56.41 一 143.58 km。 细 胞 近 款 形 ， 圆 形 的 核 中 有 一 显著 的 大 核 仁 ! 图 版 IT， 245 DE 
泡 阶 段 ， 球 形 细胞 增 大 成 空 泡 状 ， 想 消炎， 上 胞 质 透 明 似 脂肪 泡 ! 图 版 工 ，25 一 27)，(4) 解 体 
阶段 ， 充 满 空 泡 的 细胞 被 路 虹吸 收 而 消失 (图 版 工 ，28)。 两 种 退化 方式 的 最 大 差异 在 于 前 
者 要 转化 成 吞噬 细胞 吸食 卵黄 后 再 肥大 解体 ， 后 者 不 存在 土 述 转 化 过 程 。 

2.2 精 孔 细胞 的 生成 

精 孔 细胞 由 滤 泡 细胞 发 育 而 成 。 孵 母 细胞 发 育 至 三 时 相 中 期 ， 在 未 来 动物 极端 - 滤 泡 
细胞 增 大 、 透 明 、 核 也 随 之 增 大 2.0 一 2.5 倍 ， 分 化 成 精 孔 细胞 。 胞 径 长 约 23.41 um, W 
约 18.27 um. EKI 11.56 jm， 宽 约 5.14 pm。 内 侵 将 卵黄 膜 压 成 一 凹陷 ， 该 叮 隐 以 
后 成 为 精 孔 器 前 庭 ， 容 纳 精 孔 细胞 (图 版 JI，29)。 当 卵 母 细胞 发 育 至 四 时 相 中 期 ， 精 孔 细 
了 胞 体积 进一步 增 大 ， 精 孔 管 已 经 形成 ， 它 是 穿 过 卵 膜 的 管状 结构 ， 精 孔 营 向 内 开口 于 质 膜 
表面 。 精 孔 管 与 前 庭 等 构成 精 孔 器 。 精 孔 细胞 核 清 楚 ， 有 一 明显 的 端 部 大 核 仁 。 细 了 胞 质 浓 
缩 并 呈 螺 旋 状 伟 向 精 孔 管 外 口 { 图 版 工 ，31)。 当 卵 母 细胞 发 育 至 四 时 相 末 期 ， 精 孔 细 了 胞 开 
始 退化 ， 核 不 清晰 (图 版 开 :，30)。 

2.3 BARR RS eit 

BB ES 25 4E p a £t adm PS. RA SAY BE PP pa 9) t ER E Bs 25 UR SEES DAK Ae ON HR 
(E: FRE EX PRICE ELSE, LA a g A Pe C2 HL. ak 

BH Am Re PF SI A, PE HE Ave He eZ AE bx. HH Sg (A EB SC. Mz Ae n D K 
红色 ， 厚 1.28—1.54 jm( 图 版 了 ，6)。 三 时 相 中 期 ， 卵 黄 膜 增 厚 至 1.83 一 2 57 km( 图 版 
I: 7，8)。 三 时 相 晚 期 增 至 3.59 一 3.86 jm( 图 版 了 ;9)。 随 着 卵黄 物质 的 积累 ， 旷 黄 膜 
逐渐 减 落 ， 四 时 相 中 期 出 现 横 纹 ( 图 版 了 ; 12)。 四 时 相 末 期 卵黄 膜 减 薄 至 1.54 一 1.83 Aml 
FURR IT: 13) 

HEBBBE, &b-F x35 30005 Be A fe de PO TEC B, EH fa D He RR), He SEE 9B 
WERE TREE. BAS BREL m EE | SR eR eK, SON, FPR. D 
s It BS, 8p AE YS PIRE B 2 HL EIS BH BA Me ak SEED um je. NAR ek RECAP D. 14). WE 
FAS Se BRE ED qz T 3 94 EIL AE o] FL. RAR SNR JC RH ER D. 14 
—17)o BEREE bts zs SRI ER Foe £I BB IS )-5 ple AN BB CHA Se Zee (FR Ts 16), R 
是 厚度 稍 落 。 
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2.1 ， 滤 泡 细胞 的 来 源 和 项 能 

uk T9 4n Berry RES AREI., PoE EA Wf P R bS 9g de d6 sz S6 D EE t 
Mg. A FPA OS SH J AR Bee Att ST (72 7o 88 10 98 Bee G7] PP be e eH fh HERE PE ee. 1975). 
E 5, GRD AM oh JE CE S 2 We Erf HR (HE EH ORE: Yosxixawea. 1978: 
Neximura, 1982) And H -E48 (Clarias Father IiE io Zn a fro d ce sid X» ES dE Ep hu 
(stromal cells), 458 x £d 5 ze HH] "02 AY i Ha p A US c£ A TEE] Es en ean Tu RIX 
SiR IF. 1988). REIR D vp AE WIES Jy 5 A SR i Pl FL ER AS ESTE L ia 
PROB) Hr E HH pig A &3 dt UT E St BLA HE no SAFE, Prog A KC o AE zx — $e. 
不 在 在 体积 更 小 的 卵 原 细胞 DE Pe A TE IR T do 2 EF BLU LUCERE TE LEE SA-T D SE Sf Hz E FS] 
"s RES, ADAIR ns oH fL UH EES PEE. (e NEED ne ee 
Ea HEH (Cd Bk. TIE A PAREN. P OF EAE. 

ü&it 2H Ny Dh RE ZEB YE ^J; pu. Te 8 Pe E Ti. AA, Mo 
COM SAAR BA RP. (big x GE. SP UNE. ELETRIÍIRESER. Qui JD eo as “DP 
daB TNE. EAS gu AE ETE fT GR Pt An BU) a Ss BY 
“ROR DS. 1992) fe iE Bp 8) 28 Bde FT Be PAS DS 
LO ” 精 孔 细胞 的 来 源 

FLAIR Se EP a. AB te OAR SU ge A E 
1-3 -h4B, 1975; AVE, 1960; HERE. cual. SRR AA Lie 5p 
(Mercy, 1982; Laale. 1980; Ohta 9, 1982; Takano 等 ，1382)。 南 方 锥 的 精 玉 细胞 党 
ewan. f ENS HSL Ae SS ae eR AC, Ba bJugc3xE SR. RAT 


MBA. BS ERIALA. GST A ea RN. NEP Sa 
{ili Je E; SEHR SERES Ze RRA. Mime RTL. PRL SR. eT a Rea 
RAKARILEBAOD., BHMBSA SMA E-— FEEXJAXO LA, 

3.3 SOAR 


SARE SER rh Spi HE. RAIMA TE dn Ha ob mb, EE EDMENR. 
AN IR SHE. PRAIA AR BARR. PSNI TON ake A, ee SR OA Fo he SN ae Ga 
iE Tu 8H BU No A A Qi ER RRS. WARE: EWA (zona 
pellucida), Æ Hj HR (pellucid membrane), $t $) XÆ (corona radiata), dk 射 带 (zona 
radiata), Bp XS (vitelline membrane), Sf M#Htvitelline envelooe). BF MER IBM Jc © BR 
BY An Bia As Ep AD XML Ex ed ARSE. Rm ET dO c EI goi S fU B SR ERU UE SITE. — 
ARIA. tem OA A NAR, PEG SHOE AR ARR 75 28 — SR BR S C I HE TK IT C. 
O81), 

REP fr AE RRA Se. A TE NR A ABR. A PUR a 
2E Biz oy HE eA EB BA. A f EX, PAR OD R Æ ROM BR hi XC 0 SC UH EES, 
1:984), SX ELE SRR. ES Hippocampus erectus VA Rf JE(Syngnathus fuscus) 
初级 卵 膜 册 放射 带 1、 放 射 带 2 UE ur 3 ZEgX(Bveret. 1967), Weiti 2 n3 (EON ASH 
Wok Fn SEP Ae tE i. BO LS. PERE ES, BR BIJHIZIIMUETT n 
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FUR BERE SR. TAT APR TA Mer EA RAR UBER. PER ON AR Zi ESSE fe FAIL, SAEZ 
Aa SAT. PAT AS ON Fo PR BR p fa Oe FILA “FLFR T: 14. 16. 17). ik 
£t Kg ak Al SN AE SR rt t SE Pe A Ro [07 2 E CHI 4 BT FH A A BB. CREE IP BRD) 
在 卵子 成 熟 时 没有 从 卵黄 膜 上 缩 回 或 退化 而 使 孔道 得 以 保留 的 结果 、 读 孔道 除 与 受精 时 运 
de Be IR rto TÉ B SH EE ESUÉ (Kudo. 1982)9b. TRER A CR PEBI Ber PR P F5 38. CPE DRE 58 
AAEREN., m Seat Fundulus heteroclitus) iA EE Zn RA. OS AR FL Hn pod 2 
毛 缩 回 或 退化 ， 孔 道 销 失 不 同 (Dumont 等 1980). 

硬 骨 鱼 类 的 卵 膜 有 保护 、 辕 着 、， 形 成 受精 筷 、 运 输 皮 质 小 泡 、 增 加 通 透 性 及 物质 和 气 
体 交 换 (Wourms 等 ，1976) 等 功能 。 


图 版 说 AA 


图 版 1 (Plate 1) 

L SRA, Sk AG WL ve AT There 15 no follicle cell about the pogouium) + 637 

2, 3. RAD EH TE AA An HR Stage of dispersal follicle-membrane cells) x 637 

4. 单 层 扁平 期 的 卵泡 腊 细 胞 (Stage of a single layer of flat shaped follicle-membrane cells? + 637 

5. $E FAS HAs BRI I E (Stage of several layers of flat shaped Folhcle-membrane cells} + 637 

6. JÉ HE PAS Dip im HS RU SH XE CFormiag granular cells and vitelline eavelope? » 637 

7. 8 sr Seay Sor aoe a Bh BERE (Stage of cuboidal granules cells and vitellme envelope? +637 

9—13. REAR ABAD Bie Em TRU UE (E nn f PRX Stage of cylindrical granular cells aad developmental vitelline envelope) 

9. tK Um Ay Satz n Hg fU SR AR (Early phase of stage of cylmdrical granular cells and viteline envelope? > 637 

LO FEAR Hg puts ky £m He f BB S I Middle phase of stage of cylindrical granular cells and viteline envelope? > 637 

11 PED Hae HA SE: £n FO AE A Late phase of stage of cyliadrical granular cells and vitelliae envelope) x225 

12. fk Hr fo pe Er Br io T fu Sr Ad ER e Late- middle phase of stage of cylindrical granular cells and vitelline en- 
velope) x 637 

I3 图 11 的 放大 (Eulargemeut of figure 11) ^ 637 

14. BAHR SB AS A, ae DD de A AR SEHE CA. section of a oocyte at the late of phase 4 show- 
ing granular cells of sevtetive stage. the primary and the secondary envelope) +637 

15. CLR SE BB as WR A, os BE PK f ARACA section of a mature egg from follicle showing the primary aad the 
secondary envelope? ~、~225 

16. 3E 16 He EHE ES PES SMW ae A SR Fe 4 BARE ET h [A section of the envelopes after embryo batch (showing 
the primary aud the secondary envelope)] * 637 

17. 图 16 中 初级 卵 腊 的 放大 (Enlargement of the primary of figure 16) + 1200 

WAR IT (Plate. IT) 

18—22 iBÍIEBBTS ZU zz E TEL ELLE S. f Retrogression of fallicle cells about retrograde oogenesis) 

18. FF 388 (ts Bp Hm Hu A TR ANA oocyte aad follicle cells of retrogression begianing> ^70 

19. 图 18 BS c4 Enlargement of figure 18) * 225 

20. Sify fH es ATE HE He PE X S (The aucleus of granular cells becomed chimera state by increased) * 637 

21. 季 状 化 的 颗粒 细胞 IThe granular cells of vacuole) x637 

22. Bfk HB ES OG fn B Re Hu AA (The oocyte and follicle cells at [ate phase of retrogression) « 225 

23—28. HFE "2B IR DR th it FR(The retrograde course of follicle cells after ovulation) 

23 HEEZE ~ 70. AP ae we ae d] i AK (The follicle cells afler ovulation. * 70. The figure of below 
left is enlargement of the follicle cells) - 637 

24. WR Hn Ae eA BE, oo SE kA Ee FAIA section of granular cells at the phase of multiplication showing the 
blood tubes and red celts about follicle cells?  « 225 

25—27. BR Ane eR tt FA The vacnolate course of granular cells} * 637 

28. ETE AA Fo EE TY K(The follicle cells have been disiategrateiag and disappearing? ^ 637 

29 Hl dade te full 2 HT AS LSA Follicle cell transformed rato the micropvlar celi just? x 637 
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30. 开始 进化 的 精 筷 细胞 (The mocrapylar cell of retrogresston beginning). » 637 

3l. m S3L Ap Bg RE ox HAS EU Showing the mteropylar cell and forming the micropylar canal) «637 

Bi. ff fm Blood cells: Fc. fir $M Ja o Ri PCT he follicle cells after ovulation): Gr, Witir 4 f (Granular cells) 
Je, RE MA HR LEER SARE) (Jelly coat or secondary enveloped: Mr TÉ HX P Ra f dL S (Forming the micropylar canal) 
Oo. SARESNAR(Oocytel: Pm, NHiff(Plasma membrane); Pe. 94% S048 (Promary envelope); Se, Kie SH RK: Secon- 
dary enveloped; Th, Yiri i sERg(Follrcle membrane cell or theac] cell); Ve, SABA Vitellme envelope Ye. HA 
FAKE Yolk granules Yu. GRAHAYolk nucleus Yv, KHa Yolk vestcles? 
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STUDIES ON THE HISTOLOGY OF DEVELOPMENT OF 
FOLLICLE CELLS OF OVARY AND EGG ENVELOPES 
IN Stlurus meridionalis CHEN . 


Zhang Yaoguang Xie Xiaojun 


(Department of Bivingy, Southwest China Norma. Universtiy, Chongging 630715) 
Abstract 


This paper describes the origin, development and changes of follicle cells of ovary ana 
egg envelopes in the oocytes of Silurus meridionalis Chen, collected from the Hechuan to 
Beibei of the Jialing River in 1991—1992. The follicle cells are originated from stromal cells 
of the ovary. According to the histological features, the developmental process of follicle 
cells can be divided into seven stages; stage of dispersal thecal cells. stage of a single layer 
of flat shaped thecal cells, stage of several layers of flat shaped thecal cells, stage of 
cuboidal granules cells, stage of cvlindrical granular cells, stage of secretive and 
retrogressive granules cells. The micropylar cell is developed from a single, large, conical, 
modified follicle cell early in oogenesis. The primary envelope is originated from the oocyte it- 
self. The secondary envelope may be deposited on the primary envelope surface and it is for- 
med by the substances secreted from the granules cells. The function of the follicle cells and 
egg envelopes is discussed in this paper. 

Kev words Silurus meridionalis, Oocyte, Follicle cell, Micropylar cell. Egg envelopes 
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